Programma di FISICA, classe 1a    Geo a.s. 05/06

Pag  C1 Introduzione alla scienza fisica.

4  Scienza della natura e scienze della natura. Che cos'e' la fisica?
11 Definizione operativa delle grandezze fisiche. C2 Spazio, tempo e misure.

16 Un modello elementare: il punto.
Sistema di riferimento su una linea. Riferiment 1D
17 La scelta del sistema di riferimento. Il sistema di riferimento nel piano. Riferiment 2D. Il sistema di riferimento cartesiano.
18 I diagrammi cartesiani in fisica. Riportare in grafico cartesiano i dati di una tabella.
25 Portata e risoluzione di uno strumento. L'accuratezza non e' la risoluzione
26 Errori casuali ed errori sistematici
27 Come si scrive il risultato di una misura
28 Errore relativo e errore assoluto. C3 Le proprieta' dei corpi. Grandezze geometriche e massa.

032 Le proprieta' quantitative dei corpi. Le dimensioni di un corpo solido 
033 Le dimensioni di un corpo solido sono variabili 
034 La notazione esponenziale. Ordine di grandezza. Ordine di grandezza di lunghezze e distanze 
035 Calc ordine grandezza volume Terra. I multipli e sottomultipli del Sistema Internazionale 
036 Calibro. Micrometro.   037 Il nonio
039 Misurare l'altezza di una torre, di Euclide. Misurare il raggio terrestre, di Eratostene
040 Misurare la distanza delle stelle. Le proprieta' geometriche dei corpi. Le UM di area e volume sono UM derivate. Misurare la superficie dei corpi
041 Come misurare area col metodo quadrettatura. Valutare accuratezza metodo quadrettatura. Non sempre la superficie di un corpo e' ben definita 
042 Misurare il volume dei corpi. Misurare volume corpo solido metodo immersione. Il volume dei corpi non si conserva. Sciogliere il sale nell'acqua 
043 Il volume nelle reazioni chimiche. Una relazione di scala geometrica. Grf cart area quadrato in funzione d lato. Grf cart volume cubo in funzione d spigolo
044 Perche' secondo Galileo i giganti non possono esistere?. La massa come quantita' di materia. Peso e inerzia
045  Definizione operativa della massa. La bilancia a bracci uguali 
046 I valori di masse interessanti. La massa si conserva nelle trasformazioni. Principio di conservazione della massa. La paglietta arrugginita
047 La densita' e' una proprieta' delle sostanze. Densita' di solidi, liquidi, gas. Misurare la densita'. La corona di Gerone
048  Il peso specifico. Densita' di sostanze e materiali a temperatura e pressione ambiente. L'acqua del mar Morto. C4 La materia ed i suoi stati.

058 I 3 stati della materia. Materia fluida e materia condensata. Comprimere liquidioe gas con una siringa. Le forze molecolari: adesione e coesione.
59 Temperatura e forze molecolari determinano lo stato della materia.
60 Modello per gli stati di aggregazione d materia. C5 forze ed elasticita'

066 Le forze non sono solo le forze muscolari. Gli effetti di una forza: statici e dinamici.
067 Intensita' di una forza. Direzione di una forza. Verso di una forza
068  Punto di applicazione di una forza. Come si rappresentano le forze. Grandezze scalari e vettoriali
069 Corpi cedevoli e corpi rigidi. Corpi elastici e corpi plastici. Applicazioni pratiche d plasticita' dei materiali.
070 Resilienza e durezza dei materiali. Confrontiamo intensità di 2 forze tramite l'allungamento di una molla
071 Misuriamo l'intensita' delle forze. Il dinamometro e la bilancia a molla
072 La legge di Hooke
073 Limite di elasticita' di una molla. Per qualsiasi corpo esiste un limite di elasticita'. Studiamo le proprieta' elastiche delle molle. C6 Equilibrio di un corpo puntiforme

081 Il punto materiale. Equilibrio di forze concorrenti. Equilibrante di un sistema di forze.
082 Vincoli e reazioni vincolari. Equilibrio di un pm soggetto a vincoli.
083 Misuriamo la forza necessaria a muovere un oggetto pesante. L'attrito statico. I fattori che controllano la forza di attrito. La legge dell'attrito statico.
084 L'origine delle forze di attrito. C7 L'equilibrio dei corpi rigidi

090 Il baricentro e' il punto di applicazione della forza peso risultante. Mantenere un oggetto sospeso in equilibrio. Posizione del baricentro e simmetria del corpo
091 Come determinare il baricentro di una figura piana
092 Equilibrio stabile, instabile, indifferente di un corpo sospeso
093 Momento di una forza rispetto a un punto. Equilibrio di un'asta rigida con un punto fisso
094 Condizione di equilibrio di un corpo rigido con 1 punto fisso
096 Equilibrio di un corpo rigido appoggiato su un piano. C8 L'equilibrio delle forze nelle macchine

099 Che cos'e' una macchina? (in meccanica). Macchine vantaggiose, svantaggiose e indifferenti. Le macchine semplici.
100 Cos'e' una leva. La condizione di equilibrio di una leva
101 Calcolo dei bracci di una leva. Leve di primo, secondo e terzo genere.
102 Le leve del nostro scheletro. La carrucola fissa
103 Carrucola mobile, paranco, verricello, argano. Che cos'e' il piano inclinato
106 Le forbici. C9 Moto: spazio, tempo, velocita'.

110 Tutto intorno a noi e' movimento. La cinematica. Identificare un corpo con un punto materiale. Traiettoria di un pm: rettilineo e curvilineo 
111 Il vettore spostamento. Il moto del baricentro di un corpo 
112 L'orario ferroviario
113 Tabelle orarie e grafici del moto. Calcolare la velocita'. La velocita': che cos'e', come si misura. v=s/t
114 La velocita' media  vm=s/t. La velocita' istantanea. vi=s/t. Velocita' scalare e velocita' vettoriale
115 Utilizzare i grafici per descrivere il moto di un corpo. C10 Moto uniforme e uniformemente accelerato.

122 Moto uniforme e moto vario. 4 tipi di moto: rettilineo e curvilineo, uniforme e n-uniforme.
123 La legge matematica del moto uniforme s=v*t
125 Moto circolare uniforme f=N/t T=t/N f*T=1  v=2πr/T. C11 Le leggi della dinamica

140  Prima legge dinamica di Newton:  v=k  R=0. L'acqua che si muove nel recipiente
141  Il moto in assenza di forze. Conseguenze del principio d'inerzia.
142  Come si giunse a stabilire il principio di inerzia.
143  Moto di un corpo soggetto a una forza costante
146 Attrito dinamico. Forza di attrito dinamico F=k*N
147 Attrito statico e attrito dinamico. Attrito volvente. Utilita' delle forze di attrito
149 Le forze sono sempre appaiate. Il principio di azione e reazione FBA = -FAB. L'azione e la reazione agiscono su corpi diversi.
150 Conseguenze del principio di azione e reazione.
Esperimenti in laboratorio

Misurare col calibro e con il micrometro.

Misurare l’allungamento di una molla in funzione del peso applicato.

Verificare la taratura di un dinamometro.

Misurare il peso degli oggetti col dinamometro.

Misurare il volume di oggetti col metodo di immersione.

Misurare il peso specifico di sostanze.

Riconoscere una sostanza in base al peso specifico.

Esperimenti casalinghi.

Misurare la posizione del rimbalzo alla massima altezza, ripetendo 30 volte.

Misurare l’altezza del rimbalzo in funzione dell’altezza di sgancio.

Misurare la posizione di pile di monete uguali perche’ si facciano equilibrio su una leva.

Informatica

Uso del foglio di calcolo Excel.

Le 4 operazioni. Le formule; indirizzo relativo e assoluto. Funzioni per il calcolo di minimo, massimo, media. Espressione logica di dis-uglianza. Grafici a barre e cartesiani. Ricopiare numeri e formule trascinando croce nera.

Il prof.  Roberto Occa
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C3 Le proprieta' dei corpi

048 Il peso specifico Densita' di sostanze e materiali a temperatura e pressione ambiente L'acqua del mar Morto 

C4 La materia e i suoi stati.

058 I 3 stati della materia Materia fluida e materia condensata Comprimere un liquido e un gas Le forze molecolari. Adesione, coesione. 059 Temperatura e forze molecolari determinano lo stato della materia. 060 Un modello per gli stati di aggregazione della materia. 

C9 Moto: spazio, tempo, velocita'.

110 Tutto intorno a noi e' movimento La cinematica Identificare un corpo con un punto materiale Traiettoria di un punto materiale: rettilineo e curvilineo 111 Il vettore spostamento Il moto del baricentro di un corpo 112 L'orario ferroviario 113 Tabelle orarie e grafici del moto Calcolare la velocita' La velocita': che cos'e', come si misura. v=s/t 114 La velocita' media  vm=s/t La velocita' istantanea. vi=s/t Velocita' scalare e velocita' vettoriale 115 Utilizziamo i grafici per descrivere il moto di un corpo. 116 Per descrivere il moto di un corpo occorre stabilire us sistema di riferimento Spesso, ma non sempre, usiamo sistemi di riferimento legati alla Terra 117 Quiete e moto sono concetti relativi Studiamo il moto dei passeggeri di un treno 118 La velocita' e la traiettoria dipendono dal sistema di riferimento. La velocita' relativa. vAB = vAC - vBC 119 In viaggio su un fiume.  Il principio di indipendenza dei movimenti 

C10 Moto uniforme e uniformemente accelerato.

122 Moto uniforme e moto vario 4 tipi di moto: uniforme rettilineo e curvilineo, non uniforme rettilineo e curvilineo uniforme/n-uniforme. 123 La legge matematica del moto uniforme s=v*t 125 Moto circolare uniforme f=N/t T=t/N f*T=1  v=2πr/T  126 Uso del piano inclinato per studiare la caduta dei corpi Oss: la caduta di una pallina su un piano inclinato s2:s1=t22:t12 La legge di caduta di un corpo su un piano inclinato. s=k*t^2 128 Osserviamo la caduta di un corpo Gli esperimenti di Galileo sulla caduta dei corpi 129 La legge di caduta dei corpi 130 L'accelerazione, cos'e' e come si misura a=(v2-v1)/(t2-t1) Moto accelerato e moto ritardato 131 Accelerazione media e accelerazione istantanea 133 Accelerazione centripeta ac=v2/r 134 Def moto uniformemente accelerato (mua): Accelerazione costante. Velocita' moto uniformemente accelerato:  v=v0+a*t   v=a*t Leggi del mua: vm=(v1+v2)/2  s=v0*t+(1/2)*a*t2  s=(1/2)*a*t2   135 La caduta dei corpi. g=9,8 m/s2   136 La traiettoria di un proiettile 

C11 Le leggi della dinamica

140 La prima legge della dinamica di Newton:  v=k  R=0 L'acqua che si muove nel recipiente 141 Il moto in assenza di forze Conseguenze del principio d'inerzia. 142 Come si giunse a stabilire il principio di inerzia. 143 Moto di un corpo soggetto a una forza costante F=m*a La relazione che lega accelerazione e forza 144 Casi particolari di F=ma F=m*a formulazione vettoriale Massa e inerzia 145 Massa e peso  P=m*g La misura dinamica delle forze 146 Attrito dinamico. Forza di attrito dinamico F=k*N 147 Attrito statico e attrito dinamico Attrito volvente 148 Perche' l'attrito volvente e' minore dell'attrito radente? Utilita' delle forze di attrito 149 Le forze sono sempre appaiate Il principio di azione e reazione FBA = -FAB L'azione e la reazione agiscono su corpi diversi. 150 Conseguenze del principio di azione e reazione. Le leggi della dinamica di Newton valgono nei sistemi di riferimento inerziali. 151 Che cos'e' un sistema di riferimento inerziale. Alla ricerca dei sistemi di riferimento inerziali 152 Le forze fittizie 

C14 Gravitazione

186 La legge di gravitazione universale 188 L'esperimento di Cavendish  191 La velocita' di fuga Massa inerziale e massa gravitazionale 

C15 Temperatura

202 La dilatazione dei corpi solidi, liquidi, gas 203 La dilatazione termica Funzionamento termometro si basa sulle proprieta' termiche dei corpi 204 La scala termometrica centigrada. 207 La dilatazione lineare dei solidi 208 I coefficienti di dilatazione lineare dei materiali. 209 Dilatazione termica anomala dell'acqua Effetti della dilatazione termica nella vita pratica. 

C16 Calore

213 Temperatura e calore sono 2 grandezze diverse. 214 Unita' di misura del calore Il riscaldamento dell'acqua 215 Il calore specifico dell'acqua 216 Il calore specifico delle sostanze 218 Il legno e l'acciaio hanno proprieta' termiche diverse 219 Conduttori e isolanti termici 222 Applicazione pratiche dei conduttori e isolanti termici 

C18 La pressione

242 Il concetto intuitivo di pressione: dovuta a forza su superficie Definizione di pressione: p=FN/A   forza normale / area premuta U.M. della pressione Pa=N/m2 pascal=newton/m2 243 Come si calcola la pressione La pressione su una superficie e' dir_prop a forza e inv_prop all'area 244 Effetti della pressione nella vita pratica: sprofondare,. Il tappo che salta. Il principio di Pascal: p1=p2=p3  F1/A1=F2/A2=F3/A3 245 Verifica principio Pascal con 2 pistoni collegati Applicaz pratiche: sollevatore idraulico. 246 Freni idraulici Confronto tra: elevatore idraulico e leva. Il principio di Pascal vale anche per i gas Es: espans pall forma cost 247 Come si trasmette la pressione nei solidi. Nei solidi si trasmettono anche gli sforzi di trazione. 248 Resistenza dei materiali a compressione e trazione 249 La temperatura di ebollizione dipende dalla pressione 

C19 L'equilibrio dei liquidi.

254 Superficie libera dei liquidi in equilibrio 255 L'acqua zampilla dai fori La pressione idrostatica La legge di Stevino p= ps*h  peso_specifico * profondita' 256 Pressione sott'acqua pari a quella atmosferica. Verifica legge di Stevino 257 Il paradosso idrostatico 258 L'acqua raggiunge lo stesso livello nei vasi comunicanti Applicazioni pratiche dei vasi comunicanti 259 2 liquidi non miscibili nei vasi comunicanti. Nei tubicini sottili: Acqua sale e mercurio scende. 260 La superficie libera di un liquido in un capillare e' curva L'acqua bagna il vetro, invece il mercurio no. Le forze di adesione e coesione spiegano capillarita' 261 Effetti capillarita' La tensione superficiale. 

C20 La pressione atmosferica.

264 Origine della pressione dei gas 265 Come si misura la pressione di un gas 266 L'acqua che non si versa dal bicchiere L'atmosfera esercita pressione su tutti i corpi a contatto La bottiglia che non si vuota. 267 Esperienza di Torricelli. Torricelli misura la pressione atmosferica. Come si calcola il valore della pressione atmosferica. 

C23 Moto: nei liquidi e gas.

309 L'attrito viscoso 310 Velocita' e resistenza del mezzo 314  Il primo motore inventato dall'uomo: la ruota idraulica 

C24 Il principio di Archimede e le correnti convettive.

319 Un sasso immerso nell'acqua diventa piu' leggero L'acqua spinge i corpi verso l'alto, e' la spinta di Archimede Il principio di Archimede La forza di Archimede dipende dalle sostanze? 320 Il principio di Archimede F=ps*V = d*g*V Come si spiega il principio di Archimede La bilancia in equilibrio nell'aria ma non nel gas 321 Il principio di Archimede vale anche nei gas Un corpo galleggia in un liquido perche' il suo peso e' equilibrato dalla spinta di Archimede Pag  

Ripasso Libro in classe seconda.

C5 Forze ed elasticita'

066 Le forze non sono solo le forze muscolari Gli effetti di una forza: statici e dinamici. 067 Intensita' di una forza Direzione di una forza  Verso di una forza 068 Punto di applicazione di una forza Come si rappresentano le forze Grandezze scalari e vettoriali 069 Corpi cedevoli e corpi rigidi Corpi elastici e corpi plastici. 070 Confrontiamo l'intensita' di 2 forze: uguale, maggiore/minore. 071 Misuriamo l'intensita' delle forze Il dinamometro e la bilancia a molla 072 La legge di Hooke 073  Studiamo le proprieta' elastiche delle molle. Costante elastica.

Esperimenti in laboratorio

Dilatazione termica.

Oscillazioni di una molla con un peso.
Oscillazioni lungo una molla.

Baricentro di un corpo variabile appeso a una molla.

Piano inclinato: forza tangenziale equilibratrice di un carrello.

Esperimenti dimostrativi in classe

Pressione atmosferica su bottiglia e bicchiere rovesciati.
Attrito radente statico e dinamico dipendono dalla forza perpendicolare.

Esperimenti casalinghi.

Allungamento in funzione del peso, a gradi grossi.

Idem a gradi fini.
Allungamento della fettuccia lunga la meta’.
Allungamento della fettuccia doppia.

Informatica

Uso del foglio di calcolo Excel.

Le 4 operazioni. Le formule; indirizzo relativo e assoluto. Funzioni per il calcolo di minimo, massimo, media. Espressione logica di dis-uglianza. Grafici a barre e cartesiani. Ricopiare numeri e formule trascinando croce nera.

Il prof.  Roberto Occa
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Ripasso Libro. C5 Forze ed elasticita'

066 Le forze non sono. solo le forze muscolari Gli effetti di una forza: statici e dinamici. 067 Intensita' di una forza. Direzione di una forza. Verso di una forza. 068  Punto di applicazione di una forza. Come si rappresentano le forze. Grandezze scalari e vettoriali. 069 Corpi cedevoli e corpi rigidi. Corpi elastici e corpi plastici. 070 Confrontiamo l'intensita' di 2 forze: uguale, maggiore/minore. 071 Misuriamo l'intensita' delle forze. Il dinamometro e la bilancia a molla. 072 La legge di Hooke. 073 Studiamo le proprieta' elastiche delle molle. Costante elastica. Ripasso Libro.

Ripasso Libro. C7 L'equilibrio dei corpi rigidi

090 Il baricentro e' il punto di applicazione della forza peso risultante. Mantenere un oggetto sospeso in equilibrio. Posizione del baricentro e simmetria del corpo. 091 Come determinare il baricentro di una figura piana. 092 Equilibrio stabile, instabile, indifferente di un corpo sospeso. 093 Momento di una forza rispetto a un punto. Equilibrio di un'asta rigida con un punto fisso. 094 Condizione di equilibrio di un corpo rigido con 1 punto fisso. 096 Equilibrio di un corpo rigido appoggiato su un piano. 

C12 Lavoro e energia meccanica

156  Concetto intuitivo di lavoro. Definizione di lavoro. Unita' di misura del lavoro. 157  Forza non parallela allo spostamento. Non confondere lavoro e fatica. 158  Lavoro motore e lavoro resistente. Calc lavoro per sollevare un corpo. 159 Il lavoro delle macchine. Rappresentazione grafica del lavoro. 160 Calc il lavoro di una forza di intensita' variabile. Il lavoro dell'uomo e le macchine del mondo antico. 161 La velocita' max di un'auto dipende da.?. La potenza di un motore. Unita' di misura della potenza. 162 Watt e il cavallo-vapore. Confronto potenza motore ascensore con quella nostro organismo. Come si misura l'energia. 163 Le forme dell'energia. Un gas puo' compiere lavoro. L'energia cinetica EC. 164 Teorema dell'energia cinetica. 165 Energia potenziale gravitazionale EG. La misura dell'en potenziale gravitaz e' relativa a un livello. 166 Variazioni di EG. Energia potenziale elastica EE. Lavoro e trasformazioni di energia. 167 Nella caduta, EG si trasforma in EC. Trasformazioni di energia meccanica in assenza di attrito
-1: Massa in moto che solleva. 168 -2: Oscillazioni pendolo. -3: Rimbalzo. Forze conservative e forze dissipative. 169 La legge di conservazione dell'energia meccanica.

C25 La forza elettrostatica e i fenomeni elettrostatici.
Corpi elettrizzati e cariche elettriche. Atomi e ioni. Conduttori e isolanti elettrici. La forza elettrica.

C26 La corrente elettrica

364  Il circuito elettrico. Accendere una lampadina con una pila. 365  La corrente elettrica puo' scorrere soltanto in un circuito chiuso. La corrrente si consuma?. Il generatore fornisce energia al circuito. 366 Corrente variabile e corrente continua. La lampadina in cima alle scale. 367 Il circuito ferroviario. 1 solo conduttore?. I portatori di carica. Corrente elettrica nell'acqua salata. 368 La dissociazione elettrolitica. La conduzione elettrica nei metalli. 369 Gli effetti della corrente elettrica. 370 L'elettricita' naturale (Galvani). Intensita' della corrente elettrica I=Q/t. 371 Unita' di misura intensita' corrente. Verso della corrente elettrica.
372 Circuiti con Pile e lampadine. Le lampadine offrono resistenza alla corrente elettrica. La prima legge di Ohm V=R*I. 374 La resistenza elettrica dei conduttori dipende dalle loro dimensioni. La seconda legge di Ohm e la resistivita' elettrica. 375 Misurare la resistenza di una lampadina. La resistivita' dei metalli dipende dalla temperatura. 378 Collegamento in serie e in parallelo. Resistori in serie. Resistori in parallelo. 379 Effetto Joule: passaggio di una corrente sviluppa calore. 380 Gli urti degli elettroni di una corrente riscaldano il metallo. La legge di Joule. Le applicazioni dell'effetto Joule. 381 Energia e potenza elettrica. Il chilowattora. 382 Possiamo ottenere una corrente infinita da un generatore?. Misuriamo l'intensita' di corrente di una pila collegata con un carico di bassa resistenza. La resistenza interna. La forza elettromotrice. 383 Collegamento in serie di generatori. La resistenza interna di un amperometro. Il voltmetro. Un buon voltmetro ha resistenza interna alta. 384 Lo strumento universale (tester). L'elettricita' puo' provocare incidenti. 385 Quanto vale la resistenza elettrica del nostro corpo?. L'impianto di terra. 386 Limitatori di intensita' di corrente. Interruttore differenziale.

C27 Correnti elettriche nei liquidi, nei gas e nel vuoto.
C28 Magnetismo e correnti elettriche.
C31 Le trasformazioni dell'energia elettrica e meccanica

466 Le centrali di pompaggio. 469 Le centrali elettriche. Le centrali termoelettriche. 470 Il trasporto a distanza dell'elettricita'. Il sistema di trasmissione e distribuzione dell'elettricita'. 471 Corrente continua o corrente alternata?. 472 L'energia elettrica.

C32 La termodinamica

476 Trasferimenti di energia meccanica e di energia termica. Trasformazioni di en meccanica in en termica e viceversa. 477 Gli esperimenti di Joule sull'equivalenza tra lavoro e calore.  478 La termodinamica. La nascita della termodinamica. Le variabili di stato termodinamico.  479 Energia interna
480   - en interna. 481 1° Principio Termodinamica = conservazione energia.  I bilanci energetici.

C34 Le onde e le loro proprieta'

524 Le onde trasportano energia. 526 Onde in 1 2 3 dimensioni. 528 Onde in una fune. Le onde impulsive. Le onde periodiche. Lunghezza d'onda e altre grandezze. 529  La velocita' di propagazione delle onde. 530 Quando 2 impulsi si scontrano. 531 Interferenza di 2 onde periodiche. 532 Le onde di una molla (longitudinali). Onde longitudinali e onde trasversali. Onde superficiali. 534 Quando le onde incontrano un ostacolo: la riflessione. 535 Il fenomeno della rifrazione. 536  L'effetto Doppler. Le vibrazioni di un elastico. 537  La risonanza di un elastico teso. Le onde stazionarie. Lunghezza della fune e sue frequenze naturali. I ponti che vibrano.

C35 Le onde elastiche e i suoni.

541 Le onde elastiche. 542 Le onde elastiche nei solidi e nei fluidi. 

C37 Propagazione rettilinea della luce, riflessione e rifrazione

570 Vediamo la luce proveniente dai corpi. Sorgenti luminose e corpi illuminati. 571 Corpi trasparenti e corpi opachi. 572 Raggi luminosi. 572 Propagazione rettilinea della luce: ombre ed eclissi. 573 Ottica geometrica.  Immagini in una camera oscura. 574 Come funziona la camera oscura. 575 Riflessione (speculare) e diffusione (riflessione diffusa). 576 Le leggi della riflessione. Perche' il cielo e' azzurro e luminoso. 577 Le matite che si sovrappongono. Immagini riflesse da uno specchio piano. 578 Uno specchio sulla Luna. Immagini reali e immagini virtuali. Fascio riflesso da 2 specchi a 90 gradi. 579 Specchi curvi. Specchi sferici. Specchi parabolici. 580 Le immagini riflesse da uno specchio sferico. 581 Il fenomeno della rifrazione. Le leggi della rifrazione. 582 Attraversando una lastra. Riflessione totale. Periscopio. 583 Guide di luce e fibre ottiche. I miraggi. Lenti. 584 Lenti convergenti e divergenti. 585 Concentrare i raggi solari. Immagini prodotte dalle lenti. Distanza focale. 590  Il sistema della visione. L'occhio. Accomodamento del cristallino. I difetti della vista. 592 La persistenza delle immagini. Il potere risolutivo dell'occhio. Intensita' luminosa, flusso luminoso e intensita' di illuminazione. 

C38 Interferenza, diffrazione e dispersione della luce

598 Ottica geometrica e ottica ondulatoria. La natura della luce: onde o particelle?. Il principio di Huygens. Il principio di Huygens spiega la rifrazione della luce.
Esperimenti in laboratorio

Vari esperimenti sui circuiti elettrici.

Onde su una molla: trasversali e longitudinali.

Esperimenti dimostrativi in classe

Attrito radente statico e dinamico dipendono dalla forza perpendicolare.

Informatica

Uso del foglio di calcolo Excel.

Le 4 operazioni. Le formule; indirizzo relativo e assoluto. Funzioni per il calcolo di minimo, massimo, media. Espressione logica di dis-uglianza. Grafici a barre e cartesiani. Ricopiare numeri e formule trascinando croce nera.

Il prof.  Roberto Occa

