Verifica per saldare il debito formativo della classe 3 LST      Anno 2006 – 2007
ALUNNO :                                                                            Data .
Consegna: cerca di rispondere  ad almeno 10 domande. Nella risposta devi assolutamente riportare in numero identificativo della domanda. Nelle domande con piu’ sottodomande, si puo’ rispondere anche solo ad alcune, o 1 sola.
Definizione fenomeno
1. moto periodico

Definizione grandezza fisica

Scrivere a) la definizione; b) l’equazione dimensionale con le unita’ del S.I; d) dire se e’ scalare, vettoriale, fondamentale, derivata
2. periodo e frequenza

3. velocità angolare

4. accelerazione centripeta

5. quantità di moto

Domande semplici
1. La legge oraria di un moto rettilineo è : s= 3+ 2t +3t2 (s in metri e t in secondi). Di che tipo di moto si tratta? Ricava la legge della velocità e il valore dell’accelerazione.

2. Come si comporta un corpo nel caso in cui la risultante delle forze su esso agenti sia nulla?

3. Come si potrebbe ricavare la variazione di velocità di un corpo dal diagramma dell’accelerazione in funzione del tempo?

4. Sull’esempio del moto circolare, a) spiega il concetto di velocità angolare; b) scrivi il legame fra velocità angolare e velocità.

5. Come mai un moto curvilineo uniforme ha accelerazione?

6. E’ giusto dire che la velocità di un mobile che si muove di moto circolare uniforme è costante?

7. Elenca le interazioni fondamentali in natura, scrivendone, dove possibile, le loro espressioni matematiche.

8. Da quali grandezze dipende il tempo impiegato da un proiettile, lanciato orizzontalmente, per cadere al suolo sulla Terra? a) velocità iniziale b) altezza c) massa del proiettile.

9. a) Definisci l’impulso di una forza che agisce per un tempo t; b) scrivi la sua equazione dimensionale, la sua unità di misura S.I.; c) se e’ scalare o vettoriale.

10. a) Definisci la quantità di moto di un corpo e di un insieme di corpi; b) scrivi la sua equazione dimensionale, la sua unità di misura nel S.I; c) se e’ scalare o vettoriale
11. Definisci cosa si intende per sistema isolato.

12. In tutti i tipi di urto si conserva   ……………
13. Enuncia le leggi di Keplero

14. Enuncia la legge di gravitazione universale

15. Enuncia il teorema dell’energia cinetica

16. Enuncia il teorema della conservazione dell’energia meccanica 

17. Enuncia il teorema dell’impulso e della quantità di moto

18. Enuncia il principio di conservazione della quantità di moto per un corpo e per un sistema di punti.
19. Enuncia i principi della dinamica
Dimostrazioni
20. Enuncia e poi dimostra il teorema dell’energia cinetica

21. Enuncia e dimostra il teorema della conservazione dell’energia meccanica 

22. Enuncia il teorema dell’impulso e della quantità di moto e dimostralo a partire dalla seconda legge della dinamica 
23. Enuncia il principio di conservazione della quantità di moto per un corpo e per un sistema di corpi mettendo in evidenza come deriva dal terzo principio della dinamica.

24. Dimostra che: a) N*s =kg*m/s; b) J =kg m/s2; c) N/kg =m/s2
25. Ricava la terza legge di Keplero a partire dalla legge di gravitazione universale di Newton.

26. Per un satellite in orbita attorno alla Terra quale legame esiste fra l’accelerazione centripeta e l’accelerazione di gravità in quel punto?

Problemi

27. Uno scatolone da imballaggio viene trascinato a velocità costante con una forza di 40N inclinata di 40° rispetto all’orizzontale. Quanto lavoro compie per muoverlo di 5m? Come mai la forza compie lavoro e il corpo non aumenta la sua energia cinetica, come previsto dal teorema dell’energia cinetica?.

28. Un satellite della Terra si trova ad un’altezza di 12800 km. Sapendo che la massa del satellite è 2000 kg, la massa della Terra 5,98 * 10 24 kg, il raggio terrestre 6400 km, calcola: a) il periodo del moto  b) la velocità  c)l’energia potenziale  d) l’energia cinetica. e) Come cambiano le risposte per un satellite di massa doppia?

29. Una palla di massa 2 kg percorre in 2 s, con moto circolare uniforme, una circonferenza di raggio 1m. Calcola il modulo: della velocità, dell’accelerazione centripeta, della forza centripeta, della frequenza, della quantità di moto, della variazione della quantità di moto in  un quarto di giro. Come cambiano le risposte se il raggio raddoppia, a parità di tutto il resto? 

Nei grafici seguenti, i valori si ottengono con la scala: 1 mm grafico corrisponde a 1 unita’ della grandezza messa tra parentesi,
30. Nella figura 1 seguente che rappresenta l’accelerazione subita da corpi diversi sottoposti alla stessa forza, individua: a) la legge   b) il valore della forza 
31. Nella figura 2 seguente che rappresenta il moto di un corpo di 400 g calcola nelle varie fasi la forza risultante.
33  Nella figura 3 seguente che riporta l’accelerazione acquistata da un corpo in funzione della forza applicata , calcola il valore della massa.
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32. Definisci e scrivi la formula dell’energia potenziale  gravitazionale di un satellite e verifica che l’energia cinetica ha modulo metà del modulo di quella potenziale. 

33. In tutti i tipi di urto si conserva   …………… e questo significa che………

34. a) Definisci l’impulso di una forza che agisce per un tempo t; b) scrivi la sua equazione dimensionale, la sua unità di misura S.I.; c) se e’ scalare o vettoriale d) i metodi per la misura.

35. a) Definisci la quantità di moto di un corpo e di un insieme di corpi; b) scrivi la sua equazione dimensionale, la sua unità di misura nel S.I; c) se e’ scalare o vettoriale; d) i metodi per misurarla. 
36. Sull’esempio del moto circolare, a) definisci un moto periodico; b) spiega il concetto di velocità angolare; c) scrivi il legame fra velocità angolare e velocità.

